
XXXVI OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJZawody III stopniaProblem techniczny dla grupy mechaniczno-budowlanejPoniewa» sezon rozgrywek piªkarskich obejmuje równie» miesi¡ce zimowe,w krajach le»¡cychw umiarkowanej stre�e klimatycznej istnieje potrzeba podgrzewania boisk na stadionach. Wszczególno±ci zadaniem takich systemów ogrzewania jest:{ roztopienie ±niegu lub lodu,{ osuszenie powierzchni,{ utrzymanie staªej temperatury i niedopuszczenie do oblodzenia powierzchni.Obecnie wykonywane s¡ dwa rodzaje systemów ogrzewania: elektryczne (przewody oporowerozªo»one pod muraw¡) oraz cieczowe (w¦»ownica stanowi¡ca wymiennik ciepªa).Zadanie:1. Oszacowa¢ moc ciepln¡ systemu podgrzewania boiska o wymiarach 105 � 72 m, w nast¦-puj¡cych warunkach: temperatura otoczenia t0 = 0�C, temperatura powierzchni murawytp = 5�C, wspóªczynnik przejmowania ciepªa do powietrza � = 25 W=�m2 �K�.2. Wyznaczy¢ temperatur¦ na gª¦boko±ci d = 25 cm, na której znajduj¡ si¦ przewody elek-tryczne (lub w¦»ownica), przy zaªo»eniu, »e przewodno±¢ cieplna gruntu wynosi� = 0; 8W=(m �K) oraz caªy strumie« ze ¹ródªa ciepªa jest skierowany ku górze.3. W przypadku ogrzewania cieczowego wyznaczy¢ wydatek czynnika (mieszanina wody zglikolem o cieple wªa±ciwym cp = 3000 J=(kg �K)) przy zaªo»eniu, »e spadek jego tempe-ratury w w¦»ownicy wynosi � t = 15 K.4. Oceni¢ wady i zalety systemu elektrycznego oraz sytemu na bazie cieczowego wymiennikaciepªa.ProblemPrzedyskutowa¢ mo»liwo±¢ wykorzystania odnawialnych (niekonwencjonalnych) ¹ródeª energiido zasilania systemów ogrzewania boisk piªkarskich. Podstawowym obecnie ¹ródªem zasilaniajest energia elektryczna z sieci lub paliwa konwencjonalne (gaz, olej opaªowy).Autor: M. JaworskiKoreferent: J. Bzowski1


