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Chwilowe wartoSci napiecia zasilajacego sa suma chwilowych wartosci napie¢ na odbiorni-
kach ul(t) i u2(t). Mozna zatem napisac:

Uml sin (wt—|—<,91> —|—Um2 sin (wt—|—<,92> :Um sin (Wt +¢) .

Przebiegi te mozna przedstawic¢ za pomoca wskazow Uml’ Um27 Um wirujacych z pulsacja

w, jak na rysunku 1.
Sktadowe U i U wskazu U _ (rysunek 2) sa suma odpowiednich sktadowych U ,
mex my m mlx

U oraz U U . Zatem:
m2x m m2y

1y’

2 2
Um - (Umlx T UmZ:L') T (Umly T Um2y> -

2 2
= (Uml cos pq + Um2 cos 992> + (Uml sin P+ Um2 sin 992> =

2 2
= \/Uml +Um2+2Um1 Um2 cos (c,ol —992> =

- \/402+402—|—2-40-40-Cos %:77,274\/.

Kat fazowy ¢ mozna wyznaczy¢ wiedzac, ze

i i 40 @ + 40 !
Uiy T Uiy Uy 50 @ £ U o sin gy 2 2
tg S‘Q = = = = 1 5
Uml:z; + Um2:1; Uml cos ) F Um2 €O P9 40 - L 140 - @
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Patronem honorowym OW'T jest Minister Gospodarki.
Organizatorem OW'T jest Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT.
Olimpiada jest finansowana ze $rodkéw MEN.
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Przebieg czasowy napiecia zasilajacego odbiorniki ma zatem postac:

u(t) = Um sin (wt+ @) =177,274 sin (wt—l— Z) )

Skuteczne napiecie zréodta zasilania:

(J—Um—77’27 54,64V
V2 V2 ’
VA
Q)
N o= /4
Q&* :
Un
@ = Tt[6 X
@1 =1/3 ¥
-
Rys.1. Rys.2.

OdpowiedZ: Przebieg czasowy napiecia zrédta zasilajacego odbiorniki ma postac:

u(t) = Um sin (wt+ @) =177,274 sin (wt—l— Z) )

Skuteczne napiecie zrédta wynosi 54,64 V.
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Schemat ttumika przestawiono na rys.3.

>

. o

Une R, Rs Ry, R Uiy

—

Rys.3. Rys.4.

Rezystory R3 1 R4 sa potaczone réwnolegte. Wypadkowa rezystancja ma wartosé:

Re By 6951
R34 R

—I—R4 62 + 51

3

Napiecie wyjsciowe, uwzgledniajac dzielnik napiecia R2 1 R34 (rys. 4), jest réwne:

U

U =R, — ¢
— 34

wy Ry + Ry,

Stad mozna wyznaczy¢ ttumienie — przektadnie Uwe/Uwy attenuatora:

By + Ry 959 4 98 Ure
=== =10V/V  lbwdB  20lg—— =205 10=20dB,
wy

Uwy R34

Rezystancja wejsciowa jest réwna:

iy (Rz i R34> 62 - (252 + 28)

= ~ 50 .
> 62 4 (252 + 28)

R

we

R+ (RQ—I-R34

OdpowiedZ: Ttumienie, przekladnia ttumika Uwe/Uwy = 10 V/V lub 20 dB, rezystancja

wejsciowa Rwe = 50 ().
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Dla podanych w zadaniu wartosci pradu I = 1 A oraz spadku napiecia AU = 0,35V mozna
obliczy¢ rezystancje zyt kabla przylaczeniowego:

AU 0,35

R.. = —
D Ji 1

=0,35Q.

Korzystajac ze wzoru na rezystancje przewodu:

oraz wiedzac, ze dlugos¢ zyt jest réwna:

l=21,=2m,

mozna obliczy¢ przekrd) S zyty:

2p 1 6
C 12,5 _
= “ ~1,25-10 61(1(12 =1,25 mm2.

. D 2-0,0175-10
-— _

0,35

D

Odpowiedz: Wymagany przekrdj zyty S > 1,25 mmZ.
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Sity w kazdej z lin, na ktorych zawieszony jest ciezar sa rowne:

5= 2.
2

Sita P jaka nalezy ciagnac za line, aby podnies¢ ciezar réwna jest sile S, zatem P = S = 2kN.
Moment skrecajacy wal:

Mo—prZ o 03951072 = 500N
S_ 5_ . . . — m.
M M

S S
k =— — w =—,
S w 0 k
0 S
e M
o 16 k
S



16 - 500

=0,0467m = 4,67 cm ~ 50 mm.
725100

Odpowiedz: Srednica walu stalowego, na ktérym osadzone sa bebny d ~ 50 mm.
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Potrzebny przekrdj liny (suma przekrojéw wszystkich drutéw) mozna obliczy¢ ze wzoru:

F F 98000 —6 2 9
kr:_ — S:k—:7:392-10 m~ =392 mm~ .
S r 250 - 100
Przekrdj jednego drutu:
7 d2 71, 52 9
1 4 4
Potrzebna iloéé¢ drutéow w linie:
, S 392
1= — = —— =222,
Sy 1,77
Odpowiedz: Liczba drutéw stalowych w linie 222.
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Rozwiazanie:
(ml _m2> vpF2my 9 15000 - 12 1y
1= m, +m, ~ 10000 + 15000 0 b
(mz_m1> Uy T2t 500012 40 ,
C = = = 2, _
2 my+m, 10000 + 15000 h

Odpowiedz: Predkosci wagondw: ¢ =144 km /h, ¢y =2,4 km /h.



