XXXVI OLIMPIADA WIEDZY TECHNICZNEJ

Zawody 1II stopnia
Zadania dla grupy elektryczno-elektronicznej

Zadanie 1

Na rys.1 przedstawiono schemat logiczny i symbol czterowejsciowego multipleksera scalone-

go.
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Rys.1. Schemat logiczny i symbol multipleksera scalonego

a) Zapisac tablice prawdy i tablice Karnaugha dla tego multipleksera, jezeli wejscia adresowe
sa kodowane w naturalnym kodzie dwdjkowym.

b) Zaprojektowac na prostych bramkach (AND, OR) uktad logiczny realizujacy funkcje prze-
taczen zapisana w postaci kanonicznej dysjunkcji

f(A, B, C, D, E)y=Y (1,2,5,6,8,12,17,18,21,22,24,25,27,28,29,31) .
Narysowa¢ zaprojektowany uktad logiczny.

¢) Zastosowac do realizacji zaprojektowanego ukladu logicznego multiplekser przedstawio-
ny na rys.l. Napisa¢ funkcje wzbudzen poszczegdlnych wejsé multipleksera i narysowac
zaproponowany uktad logiczny.
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Zadanie 2
Uktad komparatora przedstawiony na rys.l jest sterowany napieciem przemiennym
u(t) = 10 sin (1000 7 t), a dodatkowe stale napiecie polaryzujace £ ma wartos¢ 3 V. Parame-

try idealnej diody Zenera dla stanu przewodzenia UFO’ "D 1 stanu polaryzacji wstecznej,

kiedy dioda przewodzi prad Zenera (UZO’ T PZ) oraz rezystancje zastosowanych rezysto-
row podano na rysunku. Wzmacniacze operacyjne Wl’ W2 sa elementami idealnymi, a ich

charakterystyki przejsciowe sa identyczne i maja ksztatt jak na rys.2.
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DZ: Uro=1V,m=0
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Rys.2. Charakterystyki przejSciowe wzmacniaczy operacyjnych Wl’ W2



a) Korzystajac z przygotowanego szablonu siatki wspétrzednych narysowaé zwymiarowane i
zsynchronizowane w czasie przebiegi napiecia wejsciowego u(t), napiecia ul(t) 1 napiecia

wyjsciowego uo(t).
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Rys.3. Siatka wspétrzednych prostokatnych

b) Jaki prad ptynie przez diode DZ przy dodatnie] <]F> 1 ujemnej <]Z> polaryzacji na-

piecia wyjsciowego uo(t) w ukladzie.

c) Jak zmienia sie przebiegi u(?), ul(t) i uo(t), jezeli napiecie sterujace zmniejszy swoja

amplitude o 4 V.

d) Obliczy¢ minimalna Emin i maksymalna Ema:z; wartos¢ dodatkowego napiecia polaryzu-

jacego F. przy ktorym uktad dziata poprawnie, jezeli napiecie sterujace

u(t) = 10 sin (1000 7 ¢).

e) Obliczy¢ wartos¢ srednia calookresowa, U(AV)O i skuteczna UO napiecia wyjsciowego.

Autor: A. Wéjciak
Koreferent: P. Fabijanski



Zadanie 3

Na rys.1. przedstawiono fragment konstrukeji tréjfazowego asynchronicznego silnika linio-
wego, plaskiego, jednostronnego oraz przebiegi przeptywéw @U, @V, @W poszczegdlnych faz

silnika w okreslonej chwili czasowej. Na rysunku zaznaczono takze szerokosé ztobka bR = 20mm
oraz szerokos¢ zeba bZ = 10 mm.

Silnik zasilany jest z sieci pradu przemiennego 3 x 400 V/50 Hz i ma uzwojenia polaczone
w gwiazde. Znamionowa moc pozorna pobierana przez silnik z sieci zasilajace;] Sn = 4 kVA,

znamionowy wspotczynnik mocy cos ®, = 0,6. Sprawnos¢ silnika 52,5 %. Znamionowa sita

clagu Fn = 200 N przy poslizgu znamionowym 5, = 0,3. Sita krytyczna F = 400 N.

WZBUDNIK
u_| vV w

LLM@@@E&@E@E@E&@JS

U V -W U Vv
} BIEZNIK H’ v

Ouai

‘X
®VA

‘X
Owa

‘X

Rys.1. Fragment konstrukeji silnika i przeptywy tazowe @U, @V, @W w wybranej chwili

czasowe]

a) Obliczy¢é moc znamionowa silnika Pn oraz prad znamionowy ]n'

b) Narysowaé przebieg przeptywu wypadkowego dla zadanych na rys.1 przeptywéw fazowych
i obliczy¢ podziatke biegunowa T uzwojenia.
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¢) Wyznaczy¢ predko$c synchroniczna v, pola wedrujacego oraz predkos¢ znamionowa CINS

jezeli pierwsza harmoniczna wzbudzonej fali indukeji magnetycznej jest opisana funkcja:

bz, t) = Bm sin (wt— T :1;) \ (1)

T

d) Korzystajac ze wzoru Klossa (2) obliczy¢ site rozruchowa silnika FR'
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